
ОТЗЫВофициального оппонента на диссертациюВагановой Олеси Николаевнына тему «Совершенствование системы оценки устройства и содержания путив кривых» по специальности 2.9.2. Железнодорожный путь, изыскание ипроектирование железных дорогна соискание ученой степени кандидата технических наук

Актуальность избранной темыОсновными причинами расстройств пути в кривых на сети железныхдорог являются: отклонение от проекта, их многорадиусность, несовпадениеотводов кривизны и возвышения, нереализация установленных скоростейдвижения поездов, а также расстройства в плане. В условиях внедрениятяжеловесного движения и вагонов с повышенными осевыми нагрузками,кривые требуют повышенного внимания и необходимости проведениядополнительных выправочных работ. Проблема бокового износа рельсов вкривых участках пути становится все более актуальной в условиях ростагрузооборота, так как влечет за собой ограничения скоростей движенияпоездов, необходимость предоставления «окон» на замену рельсов,рельсовых плетей и последующий ввод их в оптимальный температурныйинтервал закрепления.С внедрением тяжеловесного движения по причине не реализациискоростей движения поездов и перегруза нижней нити в кривых участкахимеется проблема не только интенсивного бокового износа, но ивыкрашивания на поверхности катания рельсов по нижней нити. Вусловиях непрерывного роста объемов перевозок назрела необходимостьсовершенствовать систему оценки параметров устройства и содержанияпути в кривых.Одним из способов повышение ресурса конструкциижелезнодорожного пути является оптимальное устройство кривых участковпути. Устройство и проектирование кривых участков пути должна бытьизменено с учетом особенностей пассажирского, грузового и тяжеловесногодвижения поездов.В связи с вышеизложенным диссертационная работа«Совершенствование системы оценки устройства и содержания пути вкривых» является актуальной.



Оценка структуры и содержания работыДиссертация О.Н. Вагановой на тему: «Совершенствование системыоценки устройства и содержания пути в кривых» состоит из введения,четырех глав, заключения, списка литературы, включающего 90наименований, одного приложения. Содержит 47 рисунков (в основнойчасти), 42 таблицы (в основной части). Общий объем диссертации составляет169 страниц машинописного текста.Материал оформлен строго с требованиями ГОСТ Р 7.0.11-2011«Диссертация и автореферат диссертации. Структура и правилаоформления». Материал читаем, имеет логическую последовательность,хорошо иллюстрирован. В конце каждой главы есть подраздел с выводами,что существенно повышает воспринимаемость материала.Во введении раскрыта степень разработанности темы исследования,сформулированы цель и задачи исследования, указаны объект и предметисследования, научная новизна, теоретическая и практическая значимость,методология и методы исследования, положения, выносимые на защиту,отражена степень достоверности и апробация результатов.В первой главе проведен исторический обзор развития отечественнойнормативной базы по проектированию, устройству и содержанию кривыхучастков. Выполнен анализ зарубежного опыта проектирования, устройстваи содержания кривых участков пути.Показано, что в существующей нормативной документации наремонты пути не содержится требований по ликвидации многорадиусности,постановке кривой в проектное положение и выполнение работ попостоянному поддержанию в этом положении.
Показано, что до 2022 года действовал порядок оценки неровностей вплане и установления скоростей движения только в зависимости отпараметров отдельных неровностей и разности смежных стрел изгиба, гдерассматривались неровности длиной до 40 м, что недостаточно прискоростном и высокоскоростном движении.
Сделано заключение, что отсутствует дифференцированный подход кпроектированию кривых участков пути для тяжеловесного ивысокоскоростного движения, существующие нормативы по устройству исодержания кривых участков не учитывают проблемы накоплениядеформаций и расстройства кривых при движении поездов повышенноймассы и длины. Ранее по причине относительно невысоких объемовперевозочной работы вопрос о необходимости разработкидифференцированного подхода к устройству кривых участков пути взависимости от условий эксплуатации не был актуальным.



В настоящее время при грузонапряженности до 180 млн. т брутто иперспективах ее дальнейшего повышения до 220 – 230 млн. т брутто,указанный вопрос приобрел повышенную значимость.Во второй главе приведены результаты эксплуатационныхнаблюдений по оценке влияния условий эксплуатации на износы рельсовразных категорий качества в кривых на полигонах Забайкальской и Восточно-Сибирской железных дорог.По результатам эксплуатационных наблюдений и проведенногоанализа получены следующие основные результаты:– на значительном протяжении участка Большой Луг – Слюдянка-2средние скорости движения поездов 45 – 55 км/ч, что составляет 75 –92% от максимально допускаемой 60 км/ч, на отдельных кривых средниескорости движения поездов составили 42 – 44 км/ч (70-73 % от максимальнодопускаемой для данного участка).– интенсивность износа рельсов (ДТ350, ДТ400ИК) зависит отреализации скоростей движения грузовых поездов – чем ближе значенияфактических скоростей движения поездов к расчетной при минимальной ихдисперсии, тем ниже интенсивность бокового износа рельсов.Эксплуатационные наблюдения показали, что контактно-усталостные повреждения рельсов преимущественно наблюдаются в кривых,где возвышение наружного рельса не обеспечивает, для преобладающихскоростей грузовых поездов, компенсацию непогашенного ускорения, атакже на участках с отступлениями в содержании пути.На основе проведенных эксплуатационных наблюдений за состояниемкривых участков пути сделан вывод о необходимости актуализациидействующих нормативных документов по определению возвышенийнаружного рельса и допускаемых скоростей движения в кривых.В третьей главе приведены результаты моделирования показателейвзаимодействия пути и подвижного состава в кривых. В результатетеоретических исследований в программном комплексе «Универсальныймеханизм» было установлено:– средние значения боковых сил, рассчитанных при моделированиидвижения вагона по кривой в базовом положении и по натурной кривой,различаются незначительно. Однако наличие отклонений в натурных кривыхприводят к росту среднеквадратичных отклонений, рассчитанныхпоказателей динамического взаимодействия пути и подвижного состава;– рост числа и амплитуды отклонений ведет к увеличению показателябоковых сил, причем это увеличение заметно в большей степени на кривыхбольшего радиуса;



– рост интенсивности износа в кривой вызывают даже небольшиеотклонения в плане;– имеет место неравномерность уровня изнашивания рельсов вмногорадиусных кривых, что неизбежно ведет к нерациональности впроведении ремонтных работ и обслуживании пути, посколькунеобходимость замены рельсов на всей кривой определяется по самомуплохому участку.Результаты моделирования, выполненные в рамках диссертационнойработы, использованы при разработке Инструкции, определяющей единыйпорядок и содержание кривых участков пути на стадиях проектирования иэксплуатации с целью минимизации расстройств и износов рельсов.В четвертой главе приведены методические подходы к установлениюдвухуровневой системы определения разрешенных скоростей движенияпоездов. Установлены параметры устройства и содержания кривыхучастков пути на основе допустимых скоростей движения, включающая всебя допускаемые и допустимые скорости движения поездов. Разработаны:руководство по определению возвышения наружного рельса в кривых наоснове двухуровневой системы скоростей, порядок установлениядвухуровневой системы определения разрешенных скоростей движения,порядок определения допустимых скоростей движения поездов. Выполнентехнико-экономический расчет Расчетный экономический эффект отвнедрения предложенных решений составляет на 100 км пути 131,7 млн.рублей за счет снижения интенсивности бокового износа рельсов.В заключении изложены основные результаты, рекомендации,перспективы дальнейшей разработки темы диссертации.Соответствие содержания диссертации заявленной специальностии теме диссертацииНа основе выполненных комплексных теоретических иэкспериментальных исследований получены новые научно обоснованныетехнические и технологические решения по оптимизации системытехнического обслуживания пути в кривых участках пути.Содержание диссертация соответствует паспорту научнойспециальности 2.9.2. Железнодорожный путь, изыскание, проектированиежелезных дорог по пунктам:– пункту 2 – «Конструкции верхнего и нижнего строенияжелезнодорожного пути. Основные параметры, направления развития,проектирование, изготовление. Система технического обслуживания иремонтов железнодорожного пути. Технология железнодорожного пути).Внедрение результатов исследований»;



– пункту. 4. «Закономерности изменения технического состояния путии его элементов. Диагностика железнодорожного пути. Критерии оценки еготехнического состояния. Мониторинг состояния пути. Аппаратура и системыконтроля».– пункту 5 – «Методы исследования, испытаний и моделированияжелезнодорожного пути и процессов его взаимодействия с подвижнымсоставом».Объект и область исследований не противоречат паспортуспециальности Содержание диссертации соответствует теме диссертации.Соответствие автореферата диссертации ее содержаниюАвтореферат соответствует содержанию диссертации и требованиямГОСТ Р 7.0 11-2011 «Система стандартов по информации, библиотечному ииздательскому делу. Диссертация и автореферат диссертации. Структура иправила оформления».Личный вклад соискателя в получении результатов исследованияАвтором определены цели и задачи исследований, лично проведенкомплекс теоретических исследований, необходимый для достиженияпоставленной цели, сформулированы выводы и написан текст диссертации.Соискателем лично:установлена степень влияния несоответствия расчетных параметровкривых участков пути фактическим условиям эксплуатации по показателямвзаимодействия пути и подвижного состава и их влияние на износ рельсов;– установлена взаимосвязь между параметрами интенсивностирасстройства пути в кривых участках пути и роста износа рельсов с однойстороны и условиями эксплуатации на участках тяжеловесного движения сдругой;– установлена степень влияния параметров устройства кривыхучастков пути и скоростей движения подвижного состава на интенсивностьизноса и выхода рельсов по дефектности на участках тяжеловесногодвижения в современных условиях эксплуатации при высокойгрузонапряженностиВсе результаты получены либо самим автором, либо при егонепосредственном участии.Степень достоверности результатов исследованияДостоверность результатов научного исследования подтверждаетсясходимостью результатов математического моделирования с данными,полученными в ходе экспериментальных исследований, эксплуатационныхнаблюдений и объемами эксплуатационных наблюдений, обеспечивающихстатистическую значимость полученных выводов.



Полученные результаты согласуются с результатами исследований,полученных ранее другими специалистами.Теоретическая и практическая значимость полученных авторомрезультатовТеоретическая значимость исследования заключается в:– установлении степени влияния несоответствия расчетных параметровкривых участков пути фактическим условиям эксплуатации по показателямвзаимодействия пути и подвижного состава и их влияние на износ рельсов;– установлении взаимосвязи между параметрами интенсивностирасстройства пути в кривых участках пути и роста износа рельсов с однойстороны и условиями эксплуатации на участках тяжеловесного движения сдругой;– установлении степени влияния параметров устройства кривыхучастков пути и скоростей движения подвижного состава на интенсивностьизноса и выхода рельсов по дефектности на участках тяжеловесногодвижения в современных условиях эксплуатации при высокойгрузонапряженности.Практическая значимость полученных автором результатовопределяется:– разработанными методическими подходами к установлениюдвухуровневой системы определения разрешенных скоростей движенияпоездов, включающей в себя допускаемые и допустимые скорости движенияпоездов;– порядком установления двухуровневой системы определенияразрешенных скоростей движения.Новизна полученных результатовПредложенные в диссертации научные результаты и выводы содержатновизну и полностью отражают поставленную цель диссертационногоисследования:– предложен порядок устройства и содержания кривых участков путина стадиях проектирования и эксплуатации с целью недопущениявозникновения многорадиусности кривых и, тем самым, снижениянеравномерности силового воздействия подвижного состава на путь.Предложение внедрено распоряжением ОАО «РЖД» от 24 января 2022 г. №131/р;– предложен новый порядок по определению возвышения наружногорельса в кривых на основе двухуровневой системы скоростей и требования кпараметрам устройства и содержания кривых участков пути на основе



допустимых скоростей движения поездов. Предложение внедренораспоряжением ОАО «РЖД» от 20 декабря 2021 г. № 2897/р.Полученные соискателем результаты являются новыми и весьмаценными в системе организации и планирования выправочных работ вусловиях эксплуатации линий с высокой грузонапряженностью иплотностью поездопотока.Замечания по диссертационной работеПри общей положительной оценке материалов диссертационногоисследования имеются следующие замечания:1. Устройство и параметры кривого участка пути определяютсярадиусом кривого участка пути, возвышением наружного рельса, величинойнепогашенного ускорения. Требуется пояснить выбор исследования влиянияподуклонки на интенсивность износ рельсов в кривых.2. Износ рельсов определяется работой сил трения в точке контактаколеса с рельсом. Целесообразно пояснить влияние продольного профиляпути на интенсивность износа рельсов.3. В работе неравномерность износа рельсов в кривых участкахпути определялась с использованием методики ВНИИЖТ. В программномкомплексе «УМ» в версии 9 появился программный инструмент Rail ProfileWear Evolution, позволяющий моделировать процессы изнашивания, вкотором для расчета работы сил трения используется алгоритм FASTSIM.Целесообразно было бы использовать этот программный инструмент «УМ»для расчета неравномерного износа рельсов в кривых .4. В главе 4 При обзоре направлений устройства кривых дляприведения их к рациональным параметрам с расчетом сдвигов и габаритныхограничений целесообразно упомянуть разработки АО «ВНИИЖТ»,выполненная под руководством К.Б. Ершовой, разработки СГУПС подруководством В. Б. Бредюка.Заключение о соответствии диссертации критериям, установленным«Положением о присуждении ученых степеней» по пунктам 10, 11 и 14Диссертация соответствует критериям, установленным «Положением оприсуждении ученых степеней» по п.10: Диссертация написана авторомсамостоятельно, обладает внутренним единством, содержит новые научныерезультаты и положения, выдвигаемые для публичной защиты, исвидетельствует о личном вкладе автора диссертации в науку.В диссертации приводятся рекомендации по использованию научныхвыводов, полученных в ходе диссертационного исследования.Предложенные автором диссертации решения аргументированы иоценены по сравнению с другими известными решениями. По п.11: Основные
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